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Introducao

O rio Madeira é reconhecido por sua extensdo, complexidade geomorfoldgica e riqueza ictica. E
o maior tributario do rio Amazonas em vazao e transporte de sedimentos, com a area estimada em
1.380.000 km?, sua bacia ocupa os territorios do Brasil, Bolivia e Peru. Nesse trecho abriga 19
corredeiras, que separam extensas areas de planicie de inunda¢do a montante e jusante da bacia
(Cella-Ribeiro, Torrente-Vilara, Hungria, & Oliveira, 2013). As corredeiras do rio Madeira. Peixes
do rio Madeira, 46-53. 2013) e determina a diversidade de peixes da regido (estimada em mais de
1300 espécies; www.amazon-fish.com).

O recurso pesqueiro do rio Madeira apresenta grande importancia socioecondmica para o Brasil,
Bolivia e Peru gerando fonte de subsisténcia e renda para comunidades ribeirinhas e pescadores
locais. Estima-se que 4800 pescadores comerciais atuem na regido capturando aproximadamente
1370 toneladas por ano desembarcados para comercializacdo (Doria, Athayde, Dutka-Gianelli &
Luiz, 2018). Na parte brasileira da bacia, mais de 1500 pescadores e inumeras familias ribeirinhas
exercem a pesca de pequena escala sob aproximadamente 80 espécies desde a foz da bacia até o alto
rio Madeira na regido da Bolivia e Peru, com destaque em abundancia para 10 espécies, entre
Characiformes e Siluriformes migradores (Doria er al. 2018). Atualmente, a bacia e seu recurso
pesqueiro tem sido ameagada pela construcao de usinas hidrelétricas com destaque para duas delas
no canal principal do rio Madeira: as UHE de Santo Antonio ¢ UHE de Jirau, que entraram em
operagdao em 2011 e 2012, respectivamente. Impactos decorrentes da construgdo de hidrelétricas nas
assembleias de peixes sdo bem descritos pela literatura relatando a alteragdo na composi¢ao e
abundancia das espécies e, consequentemente, sobre os usuarios diretos desses recursos (pecadores e
comunidades tradicionais) eram esperados na regiao.

O monitoramento dos impactos advindos da construcao e operagao de hidrelétricas na Amazonia
¢ essencial para subsidiar discussdes para cada caso e, de fato, implementar as melhores medidas que
possam garantir a sustentabilidade do recurso e da atividade pesqueira. Isso requer estudos inter e
transdisciplinares, na escala de bacia e em ampla escala temporal que inclua dados do pré e pos
enchimento, bem como uma base de dados socioecoldgicos sélida em toda bacia que permita
dimensionar e reconhecer adequadamente os impactos, em especial no recurso da pesca
transfronteirico como os grandes bagres migradores.

Nesse sentido, o Laboratorio de Ictiologia e Pesca (LIP) da Universidade Federal de Rondonia
(UNIR), em parceira com INPA e outras institui¢des, desde 2004, vem trabalhando intensamente com
o intuito de manter uma base so6lida sobre dados historicos da pesca desenvolvida na bacia. Desta
forma, o presente trabalho tem como objetivo apresentar um estudo sobre dados histéricos da pesca
na bacia do rio Madeira, a partir de pesquisas realizadas por pesquisadores e alunos ligados ao
LIP/UNIR que abordam a situacdo atual, bem como sobre os desafios para as demais hidrelétricas
que vem sendo propostas para a bacia.

Metodologia
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Dentre os estudos realizados pelo grupo de pesquisa sobre ecologia e biologia das espécies da
ictiofauna e da pesca para subsidiar a reflexdo, selecionamos os seguintes temas e trabalhos: (ver
hipdteses testadas e metodologia nas referencias)

- composi¢do, riqueza e estrutura tréfica (Melo, 2016; Cella-Ribeiro, Doria, Dutka-Gianelli,
Alves, & Torrente-Vilara, 2017; (Cataneo, Pagotto & Doria. 2017);

- padrdes de migratdrios dos grandes bagres (Hauser, 2018)

- dindmica pesqueira (captura, rentabilidade e esfor¢o) (Silva, 2014; Lima, 2017; Mendonga
Shokness, Cataneo, Brasil De Souza, & Doria, 2017; Doria, Athayde, Dutka-Gianelli & Luiz, 2018);

- percepgdo dos atores sobre as alteracdes no sistema (Doria em preparagdo);

Resultados e Discussio

As cachoeiras Jirau e Teotonio, atualmente extintas pela constru¢do das UHEs, eram responsaveis
por gerar parte da diversidade aquatica, regular a movimenta¢do das espécies e determinar a
composic¢ao da ictiofauna, atuando como filtro ambiental (Torrente-Vilara et al. 2011). A eliminagao
desse filtro natural, interfere na conectividade entre a jusante ¢ montante dos empreendimentos,
impactando as espécies que utilizam toda a bacia para completar seu ciclo de vida e as que,
naturalmente, ndo ultrapassariam as cachoeiras, além de limitar o fluxo génico de populagdes situadas
acima e abaixo das cachoeiras.

Os efeitos dessas duas hidrelétricas na distribui¢do e abundancia dos peixes do rio Madeira foram
estudados por Cella-Ribeiro et al. (2017) comparando dados entre trés anos antes € apds o barramento
do rio. Os resultados mostraram que houve mudanga na composi¢ao das espécies capturadas por
malhadeiras e, seguindo o previsto para fases heterotroficas de reservatorios, a riqueza e abundancia
aumentaram dentro dos reservatorios, permanecendo semelhantes ao periodo pré impacto nos pontos
a montante e jusante do reservatorio. Por outro lado, ao avaliar o efeito da operagao das hidrelétricas
na estrutura tréfica da ictiofauna observamos importantes mudangas nas relagdes da teia alimentar,
além do desaparecimento de espécies frugivoras com surgimento da categoria zooplanctivora na area
da UHE Santo Antonio (Melo, 2016). Para ambos trabalhos desenvolvidos, os autores concluiram
que as turbinas do tipo bulbo (Kaplan bulbo, fio d’agua) utilizadas nos dois empreendimentos
revelaram-se supostamente menos deletérias a ictiofauna quando comparadas as turbinas verticais,
observadas em outros rios amazonicos. Porém, como se trata do primeiro empreendimento em rios
de aguas brancas, ambientes altamente produtivos, ndo € possivel afirmar se essa resisténcia da
ictiofauna ao impacto se deve ao tipo de turbina ou se ¢ resultado de um sistema altamente resistente
em fungdo de sua alta produtividade. Portanto, esse € um resultado que deve ser considerado com
cautela, reforcando a necessidade de estudos em escala de bacia envolvendo rios e reservatorios
construidos em outros tipos de adgua (clara e preta) bem como da continuidade do monitoramento a
longo prazo nas diferentes porgdes do sistema.

Especialmente porque, os estudos de monitoramento pesqueiro, desde os primeiros anos apos a
construgdo dos barramentos revelam alteragdo na composi¢ao e na abundancia de espécies alvo da
pesca comercial (as quais diferem grande parte das espécies coletadas na pesca experimental na fase
pos-barramento por Cella-Ribeiro et al. 2017) tanto na area do reservatdrio (Silva, 2014) como na
por¢do a jusante dos empreendimentos (Lima, 2017). Os migradores estdo entre as espécies mais
afetadas. Lima (2017) utilizando uma série temporal de 25 anos (1990 a 2014) da captura média
registrada no mercado pesqueiro de Porto Velho observou que, apds a construgao das barragens,
houve queda de 74,4% na captura da dourada (Brachyplatystoma rousseauxii) em 2009, enquanto
que houve aumento de outras espécies de menor valor. O impacto na migragao dos bagres, em
particular da dourada € ratificado por Hauser (2018) onde, ao utilizar método envolvendo
biogeomarcadores (Sr¥”:Sr¢; Sr:Ca e Se:Ca) em otolito confirmou que 80% das douradas amostradas
no alto rio Madeira (Bolivia e Peru) exibiram comportamento de homing natal (antes das
hidrelétricas), ou seja, nasceram na area de cabeceira andina, migraram rio abaixo até o Amazonas,
onde permaneceram por volta de 2 a 4 anos, e entdo adultos retornaram a regido de cabeceira do rio
Madeira para se reproduzir. Apds a constru¢do das UHEs de Santo Antonio e Jirau, todas as douradas
amostradas no Alto Madeira (Peru e Bolivia) e area dos reservatdrios, foram residentes dessa regiao,
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ou seja, nunca conseguiram migrar rio abaixo. Ademais, a presenc¢a de individuos adultos bloqueados
no pé¢ das usinas, comprovaram os impactos das UHEs na migracdo ascendente dos adultos e
descendente dos juvenis dessa espécie na bacia do rio Madeira

A alteracdo na composi¢@o das espécies na area a montante e nos reservatorios também tem sido
agravada pelo aumento da abundancia do pirarucu (Arapaima gigas) favorecida pelo estabelecimento
do ambiente semi-Iéntico nessas localidades (Cataneo ef al. 2017). A espécie € um predador de topo
na cadeia tréfica e € considerada invasora na Bolivia, onde impactos as populacdes nativas ja sao
observados. O pirarucu pode levar ao aumento da competividade inter e intra especifica, reducao da
variabilidade genética e até mesmo a extingdo das espécies nativas, alterando significativamente a
composi¢do das comunidades icticas locais.

O ambiente historicamente utilizado pela pesca foi drasticamente alterado em func¢ao da operagao
dos UHEs, e o pescador tenta entender o novo sistema para ajustar a efetividade de suas pescarias
nesse novo cenario (Mendonga et al. 2017). Em especial na area do reservatorio da UHE Santo
Antonio € possivel observar uma diminui¢do na captura e renda obtida com a atividade pesqueira
(cerca de 75% menor), mesmo que associada a intensificacdo do esforco de pesca empregado e
mudanca do local de pesca. Apesar das evidéncias, as empresas construtoras dos empreendimentos
hidrelétricos tém dificuldade de reconhecer os impactos sobre o recurso pesqueiro, bem como de
reconhecer os pescadores impactados e seus direitos (Doria et al, 2018) o que tem impedido a
mitigacao dos impactos de forma eficaz e, consequentemente ampliando situagdes de conflito.

Doria (em preparacdo) analisou a influéncia das hidrelétricas no Sistema da Pesca do Madeira a
partir das perceptivas de (50) atores (Usuarios e técnicos do setor privado e publico) entrevistados e
observou que, além das transformagdes socioambientais relatadas acima, as relagdes sociais dos
atores e arranjos institucionais sao também afetados e surgem novos conflitos relacionados a pesca e
a conservacao ambiental. As dificuldades de gestdo se agravam pela auséncia de didlogo entre as
institui¢des, pela inexisténcia ou desorganizagao das agéncias de gestdo, pela ndo valorizacao ou nao
reconhecimento dos direitos dos pescadores pela falta de confianca e reciprocidade entre as
institui¢des e pelo ndo compartilhamento de informagdes sobre o sistema da pesca com os atores
afetados.

Consideracoes finais

O cenario estudado apresenta grande vulnerabilidade em fun¢do da auséncia de didlogo entre as
empresas € a pesquisa, entre os dados de monitoramento e a sociedade cientifica e civil e entre a
empresa e os pescadores. A necessidade de continuidade e adequagao dos estudos (para evitar as
atuais contradi¢des encontradas) tem sido observada em diferentes segmentos dos estudos (ecologia
e biologia, pesca, sistema de transposicdo) ¢ ressaltada nos resultados. Especialmente na regiao
amazodnica, nova fronteira para implantacdo de hidrelétricas na América do Sul, onde a auséncia
cronica de dados histéricos da pesca e sobre a biologia e ecologia da maioria das espécies exploradas
comercialmente, somado a estudos que nao respondem adequadamente, limita a elaboragdo de
indicadores que possam ser empregados no monitoramento e identificagdo dos impactos.

O grande desafio para garantir a conservagao do recurso e restabelecer a sustentabilidade da pesca
parece estar relacionado principalmente a falhas no processo de gestao do conflito. Considerando que
a gestdo de recursos pesqueiros requer a integracao de informacoes, analise, planejamento, consulta,
tomada de decisdes e implementacdo de regulamentacgdes, que assegurem a sustentabilidade do uso
dos recursos. Sugere-se que haja: 1) cooperagdo técnica-cientifica e governamental para investigar os
impactos acumulativos e sinérgicos desses impactos em toda a bacia do Madeira e identificar
alternativas aos impactos em peixes, pescas e pescadores; i1) fortalecimento dos atores para garantir
sua participacao legitima nos processos de tomada de decisdo para o ordenamento pesqueiro; iii)
melhorias nos processos de governanga do sistema; iv) implementacdo de foruns de discussao que
viabilizem o fortalecimento do dialogo entre os diferentes atores.
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